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Аннотация. Узгарувчан ва узгармас ток уаво линияси орцали электр 

энергиясини узатишни урганиш учун махсус макет йигилган, уамда шу макет 

ёрдамида натижалар олинган ва олинган натижалар узгармас токни 

узатишдаги ва узгарувчан токни узатишдаги цувват йуцотишларнинг, 

узатилаётган цувватга боглицлик графиги тасвирланган.

Калит сузлар: электр узатиш, доимий ток, узгарувчан ток, кабел 

линиялари уаво линиялари узгармас ток узатгичлари, цувват энергия сарфи.
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Annotation. A special model was assembled to study the transmission o f
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electricity through an alternating and alternating current overhead line, and the 

results obtained using this model illustrate a graph o f power losses in AC 

transmission and AC transmission, depending on the transmitted power.

Key words: power transmission, direct current, alternating current, cable lines 

overhead lines AC conductors, power consumption.

Юртимизнинг географик жойлашуви, табиий шароитлари, территорияси- 

нинг кулами, казилма хом -  ашё ресурсларининг нотекис таксимланганлиги, 

ривожланаётган саноати, Узбекистонда узгармас ток обектларидан кенг 

фойдаланиш мумкин эканлигидан далолат беради. Узбекистонда 2031 йилга 

бориб умумий итттлаб чикариладиган электр энергиянинг 21 фоизини мукобил 

энергия манбалари хисобидан олиш режалаштирилганлиги хамда куёш электр 

стансиялари ва шамол электр стансияларининг кенг жорий килинаётганлигини 

этиборга олсак, электр энергиясини истемолчиларга етказишда узгармас ток 

электр узатишдан фойдаланиш юкори самарадорликка эга булади [1, 2]. 

Айникса, бу сохада кичик кувватли узгармас ток электр узатиш (УТУ) лар 

самарадорлигини назарда тутиб, янги тип электрон асбобларга асосланган 

замонавий кучланиш узгартиргичлардан фойдаланиш максадга мувофик булади 

[1]. Х,озирги вактда электр энергиясини итттлаб чикиш учун табиий газдан 

фойдаланиш салмоFи пасайиб, кумирдан фойдаланиш салмоFи ортиб бориш 

тенденсияси кузатилмокда. Шу сабабли иссиклик электростансиялардан 

электроенергияни узгарувчан ток электр узатиш билан биргаликда узгармас ток 

билан узатишдан фойдаланиш хам максадга мувофикдир. Албатта, бу масала 

етарли даражадаги чукур тахлил ва техника -  иктисодий изланишларни талаб 

килади [3].

Узгарувчан ва узгармас ток хаво линияси оркали электр энергиясини 

узатишни урганиш учун махсус макет йиFилди. Унинг умумий куриниши 1 а, б 

-  расмда тасвирланган.

234



1 а- расм. Тажриба курулмасининг схематик куриниши.

1 б -  расм. Электр энергияни узгармас ва узгарувчан ток ^аво линиялари 

оркали узатишни урганиш учун мулжаланган макет.

Куёш панелида юзага келган узгармас ток инверторга утади, инвертордаги 

узиб -  улагичнинг х,олати пастда булса, инвертор чикишидаги узгармас ток 

сургичли реостатга берилади ва реостат оркали берилаётган ток мис утказгич 

оркали светодиодга (юклама) утади. Бунда биринчи ва иккинчи волтметрлар 

курсатишларидан кириш ва чикиш кучланишларининг кийматлари, хдмда 

миллиамперметрдаги курсатмадан ток кучининг киймати кайд килинади. 

Утказилган тажрибалар асосида олинган натижалар куйидаги 1 -  жадвалда 

келтирилган.



1-жадвал. Узгармас токни узатишдаги цувват йуцотишларнинг 

узатилаётган цувватга, кириш ва чициш кучланишларига, ^амда ток

кучига 6of лицлиги.

U1
(В)

I
(мА)

U2
(В)

P1
(мВт)

P2
(мВт)

AP-=P1- P2 
(мВт)

1 25 0,5 25 12,5 12,5
2 68 1 136 68 68

2,5 85 1,3 212,5 110,5 102
3 105 1,5 315 157,5 157,5

3,5 120 1,7 420 204 216
4 133 2 532 266 266

4,5 150 2,3 675 345 330
5 165 2,5 825 412,5 412,5

5,5 182 2,8 1001 509,6 491,4
6 200 3 1200 600 600

6,5 218 3,3 1417 719,4 697,6
7 235 3,5 1645 822,5 822,5

7,5 250 3,8 1875 950 925
8 265 4,1 2120 1086,5 1033,5

8,5 280 4,3 2380 1204 1176
9 297 4,6 2673 1366,2 1306,8

9,5 310 4,8 2945 1488 1457
10 327 5 3270 1635 1635

10,5 340 5,3 3570 1802 1768
11 357 5,6 3927 1999,2 1927,8

11,5 372 5,8 4278 2157,6 2120,4
12 388 6,1 4656 2366,8 2289,2

12,5 400 6,3 5000 2520 2480
13 415 6,7 5395 2780,5 2614,5

13,5 435 6,8 5872,5 2958 2914,5
14 445 7,1 6230 3159,5 3070,5

14,5 460 7,3 6670 3358 3312
15 475 7,6 7125 3610 3515

15,5 485 7,8 7517,5 3783 3734,5
16 500 8,1 8000 4050 3950

Агар Куёш панелида юзага келган узгармас ток инверторга берилиб, 

инвертордаги узиб -  улагич юкориги х,олатга утказилса, инвертор чикитттида. 

узгарувчан кучланиш олинади ва сургичли реостатга берилади Реостатдаги 

кучланиш мис утказгич оркали светодиодга уланади. Бунда биринчи ва иккинчи



волтметрлардан кириш ва чикиш кучланишларини, хдмда миллиамперметрдаги 

ток кучлари ёзиб олинади. Биз олган натижалар куйидаги 2 -  жадвалда 

келтирилган.

2-жадвал. Узгарувчан токни узатишдаги кувват йу^отишларнинг 

узатилаётган кувватга, кириш ва чи^иш кучланишларига, ^амда ток

кучига 6of ли^лиги.

Ui
(В)

I
(мА)

U2
(В)

P1
(мВт)

P2
(мВт)

AP.=Pr P2 
(мВт)

1 15 0,4 15 6 9
2 32 0,9 64 28,8 35,2

2,5 45 1,2 112,5 54 58,5
3 55 1,4 165 77 88

3,5 75 1,7 262,5 127,5 135
4 93 1,8 372 167,4 204,6

4,5 108 2,1 486 226,8 259,2
5 124 2,4 620 297,6 322,4

5,5 142 2,6 781 369,2 411,8
6 154 2,8 924 431,2 492,8

6,5 170 3 1105 510 595
7 187 3,3 1309 617,1 691,9

7,5 206 3,5 1545 721 824
8 225 3,8 1800 855 945

8,5 245 4 2082,5 980 1102,5
9 263 4,3 2367 1130,9 1236,1

9,5 280 4,5 2660 1260 1400
10 295 4,8 2950 1416 1534

10,5 313 5 3286,5 1565 1721,5
11 327 5,2 3597 1700,4 1896,6

11,5 346 5,5 3979 1903 2076
12 363 5,7 4356 2069,1 2286,9

12,5 380 6 4750 2280 2470
13 392 6,2 5096 2430,4 2665,6

13,5 415 6,5 5602,5 2697,5 2905
14 425 6,6 5950 2805 3145

14,5 443 6,9 6423,5 3056,7 3366,8
15 460 7,2 6900 3312 3588

15,5 480 7,4 7440 3552 3888
16 490 7,6 7840 3724 4116



Шундай килиб, узгарувчан ва узгармас ток кучланишининг турли 

кийматларида мис сим оркали утган токнинг кийматини кайд килинади.

Тажрибада олинган натижалар кайта ишланиб х,исоблашлардан кейин 

боFланишлар тузилди. 2 -  расмда узгармас токни узатишдаги ва узгарувчан 

токни узатишдаги кувват йукотишларнинг, узатилаётган кувватга боFликлик 

графиги тасвирланган. БоFланишлардан куриниб турибдики, бир хил кувват 

узатишда узгармас ток билан узатишдаги кувват йукотишлари, узгарувчан ток 

узатишдаги кувват йукотишларига нисбатан фарк килади.

Узгармас ток билан энергия узатишдаги кувват йукотишлари узгарувчан ток 

билан энергия узатишдаги кувват йукотишларга нисбатан паст.

zcaruvchan tok uzatishda -*- zgarm as lok uzatishda

2 -  расм. Узгармас ва узгарувчан токни узатишдаги кувват 

йукотишларнинг узатилаётган кувватга боFликлиги.

Олинган малумотлар узгармас ток линияси оркали узатилаётган кувватнинг 

чегараси узгарувчан ток линиясидагига нисбатан анча катта эканлигини ва факат 

узгартиргич подстансияларнинг утказиб юборувчанлиги билан белгиланишини 

курсатади. Бунда факат узгарувчан ток линияси оркали натурал кувват узатишда



реактив кувват йукотишлари линиянинг заряд куввати билан 

компенсатсияланишини хисобга олиш керак. Узатилаётган кувват натурал 

кувватдан ортик булса, линияда реактив кувват йукотишлар кескин ортади.

Бундан шундай хулоса чикариш мумкинки катта кувватли электр 

энергияларини хаво линиялар оркали узатишда, узгармас ток хаво линиялари 

оркали узатишлардан фойдаланиш катта кувватлардаги электр энергиянинг 

исрофини камайишига олиб келади.
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